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Introduction
• Les technologies d’imagerie haut-débit dans les études de germination permettent l’analyse d’un grand

nombre de graines pour chaque plante, produisant de nombreuses données structurées en lots.
• Les analyses multivariées utilisées couramment par les biologistes pour analyser ces données représentent un

lot de graines par une valeur unique (moyenne...) pour chaque variable mesurée. Cela masque l’hétérogénéité
des lots, qui pourrait être caractéristique du comportement des systèmes biologiques étudiés. Il est donc
nécessaire d’évaluer la pertinence de la prise en compte de la variabilité des lots.

• Pour ce faire, nous avons testé différentes méthodes de type ACP sur des données de germination de
semences d’écotypes de Medicago truncatula. Ces données, issues d’analyses d’images, ont été acquises
dans le cadre du projet ANR REGULEG.

Méthodes comparées
Objets mathématiques
associés aux lots

Méthode (Package
R)

Vecteur des Moyennes ACP classique (Fac-
toMineR)

Matrice de Covariance première étape du
STATIS-dual

Matrice de Corrélation première étape du
STATIS-dual

Densité de probabilité
(fonction) ACP de densités (dad)

Données Résultats
Vecteur des Moyennes Matrice de Covariance

Matrice de Corrélation Densité de Probabilité

I Une dispersion des écotypes différente et des regroupements qui émergent selon la méthode.

Interprétation
Vecteur des Moyennes Matrice de Covariance Matrice de Corrélation Densité de Probabilité

I Corrélation entre les descripteurs
initiaux et PC1
I vimb = f(taille graine initiale)

I écotype(faible PC2) =
faible variance hg

I écotype(faible PC1) = forte
corrélation sur.vsur
I écotype(fort PC2) = forte
anti-corrélation hg.sur

I écotype(fort PC1) =
faible sur avec un faible
écart-type

Corrélation de Spearman : données
climatiques et valeurs des composantes
pour l’analyse multivariée utilisant les
densités de probabilités.

I écotype(fort PC1) = tendance à être orig-
inaire de régions aux hivers froids

I écotype(fort PC1) = tendance à être origi-
naire de régions aux étés pluvieux et hivers secs

I écotype(fort PC1) = tendance à être orig-
inaires de longitudes élevées au sein de la zone
de prélèvement

Conclusion
• Des méthodes complémentaires qui permettent d’apporter des éléments supplémentaires par rapport à une

ACP "classique" : proximité entre écotypes, liens entre variables, etc.
• Pertinence de ne pas se contenter de l’ACP "classique" pour l’analyse préliminaire de données structurées

en lots.
• Intérêt du package dad dont le paramétrage permet de reproduire les différentes méthodes comparées ici et

qui propose des outils de visualisation pour évaluer la corrélation entre les variables et les scores calculés.
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